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PotentonsprUche 



!♦ Thermoplastische Harzmasse, dadurch gekennzeich- 

n e t , daO sie besteht aus oder enthalt ein therrooplastisches 

Harz md 1 bis 50 Gew.-jS, bezogen auf das Gewicht der Harzniasse, 

so 

eines faserformigen VerstarkungsmaterialsXvrie 5 bis 59 Gew.-/» 
eines plattenfbrmigen Fullstoffes in einer solchen Menge, doB die 
Sunime dieser Zusatze 60 Gew.-jJ der Harzmasse nicht Ubersteigt* 

2. Harzmasse nach AnsprUche 1, dadurch gekennzeichnet, daS sie 
zusdtzlich einen eingeorbeiteten teilchenf brmigen Zusotz enthalt • 

3. Harzmasse nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das faserfbrndge Verstarkungsmateriol ausgewdhlt wird aus 

der Gruppe der Glosfasern, Kohlefasern, Graphitfasern, Whisker, 
Metallfasern, Siliciumcaxbidfaseni , Asbestfasern, Mineralf asern. 
ond orgonischen Fasern. 
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4. Horzmasse nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 3 
dodurch gekennzeichnet, doB der plottenformige Fullstoff ' ' 
ousgewdhlt vird ous der Gruppe GU™.er, Glasplotten, Sericit, 
Talk, Koolinit, Bilofilit ond Ketallfolien . 

5. Hor^osse nach Anspruch 2 und/oder 3, dadurch gekenn.eichnet, 
dafl der teilchenfbr^ige Zusatz ausgewahlt „ird aus der Gruppe 
Calciu^hydroxid, Magnesiu.hydroxid, Galciu.sulfid, Ton, Diato.een- 
erde, AWniu^oxid, Quarzsand, Glasperlen, Glaspulver, f-tetall- 
pulver, Anti^ontrioxid, Graphit, der orgonischen Kokro^olekUle 
und der niedermolekuloren orgonischen Krisialle. 

6. Harzmosse noch mindestens einem der AnsprUche 1 bis 5 
dadorch gekennzeichnet, doB dos ther.oplostische Horz ousgev^hlt 
wxrd ous der Gruppe der Polyocetol-, Polybutylenterephthalot- 
Polyothylenterephthalot- und Polyomidhorze. 
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' Thermoplastische Harzmassen zum Formen 



Die Erfindung betrifft neue thermoplastische Harzmassen,. die ols ' 
Formmoterialien verwendet werden kbnnen, die gerxnge V/armeverfof- 
mungsraten und eine hohe Festigkeit aufweisen. 

Es ist bekonnt, daB thermoplastische Harze selbst zor Herstellung 
verschiedener Formk'drper verwendet werden kbnnen, daB sie aber 
ouch in Form von Vers tdrkungsmateria lien, wie z*B« Glasfdsern, 
enthaltenden Harzmassen bzw. Harzzusammensetzungen verwendet 
werden kbnnen, beispielsweise fUr die Herstellung von Sobstrot- 
platten, die eine hbhere Steifheit und Festigkeit habenmUssen. 
Es ist ferner bekannt, daB thermoplastischen Hnrzen Fasern, 
Teilchen und dgl. zugesetzt werden kbnnen, urn ihnen eine elektrische 
Leitfdhigkeit und Unbrennbarkeit zu verleihen und diese zu verbessern. 
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Harzmassen bzw. Horzzusammensetzongen, die faserfBrmige Zosdtze 
er.thalten, weisen jedoch im allgemeinen eine grbSere Anisotropie 
ouf, die zu einer Verformung von Formkerpern wahrend der Form- 
gebung Oder des Brennens ( Tempems) derselben fohrt. Obgleich 
eine solche Verformung eine allgemeine Erscheinung ist, die bei 
thermoplastischen Karzen ouftritt, ist diese Erscheinung beson- 
ders be^erkenswert in solchen Harzen, die wdhrend der Forn,gebung 
eine hohe Kristallisation aufweisen, wie z.B. Polyocetal und 
Polybutylenterephtholat, und ouch in solchen Harzen, deren 
KristolHsotion durch Brennen (Tempem) gefordert wird, wie z.B. 
Polyd t hylen t e re p ht ha la t . 

Diese Harze unterliegen ouch selbst einer betrdchtlichen Verformun< 
Daher sollte ihre Eignung ols Formmateriolien bestimmt werden 
unter Betonung des Gleichgewichtes zwischen ihren Verformungs- 
eigenschaften und ihren Steifheits- und Festigkeitseigenschaften 
sowie unter BerUcksichtigung ihrer chemischen und thermischen 
Eigenscha ften. 

Das Gleichgewicht zwischen Verformungs- und physikoHschen Eigen- 
schaften ist insbesondere wichtig bei der Herstellung von Materi- 
alien, wie Substratplatten und Boxen. Wenn man die derzeit ver- 
wendeten Ausgangsmateriolien von diesem Standpunkt aus betrachtet, 
so weisen unvermischte Harze eine geringe Steifheit auf, obgleich' 
ihre Verformung verhdltnismaflig gering ist, und Harzmossen 
(Mischungen), die Teilchen enthalten, haben eine geringe Festig- 
keit, obgleich ihre Verformung verhaltnismaBig gering ist, 
wohrend ondererseits Horzmassen bzw. Zusommensetzungen, die 
faserfbrmige Materialien enthalten, eine verhaltnismaBig 
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groBe Verformung aufweisen, obgleich ihre Festigkeit und 
Steifheit hoch sind. Es ist daher sehr schwierig, die Steifheit - 
und andere physikalische Eigenschaften zu verbessern, ohne die 
Verformung zu verse hlechtern, und insbesondere gibt es derzeit 
keine befriedigenden Zusammensetzungen fUr kristalline Harze* 

Noch umfongreichen Untersuchungen in bezug auf das Phanomen 
der Verformung von thermoplcstischen Harzen vajrden nun Harz- 
massen bzw, Harzzusammensetzungen gefunden, die faserfbrmige 
Verstdrkungsmaterialien in Kombination roit plattenf ormigen 
Fullstoffen enthalten, die sowohl eine hohe physikalische 
Festigkeit oufweisen als ouch nur einer geringen Verformung 
unterliegen. Das Gleichgewicht bzw. die Ausgewogenheit zwischen 
Verformung und Festigkeit ist ein wichtiges Kriterium fUr alle 
Harze und doher sind die erfindungsgemoBen Harzmassen bzw. Harz- 
zusammensetzungen brauchbor unabhangig von den Typen der Grundhar; 
Obgleich Polyacetale, Polybutylenterephthalat, Polyathylen- 
terephthalat und Polyamide optimal sind fur die Verwendung als 
funktionelle PrSzisionskomponenten wegen ihrer guten chemischen, 
thermischen und Reibungseigenschaften, tritt bei Formmaterialien, 
die diese Horze als Grundharze enthalten, eine beachtliche Ver- 
formung wdhrend der Forrogebung oder wdhrend des Brennens (Er- 
hitzens bzw. Temperns) auf^ so doB man seit langero auf der 
Suche ist nach verbesserten Qualitdten an solchen Harzmassen . 
bzw. Harzzusammensetzungen; es wurde nun gefunden, doB unter 
diesen Umstanden mit den erfindungsgemoBen Harzmassen groBe wirt- 
schaftliche Vorteile erzielt werden konnen, insbesondere wenn 
diese Harze als Grundharze verwendet werden. 
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Me er«„A,„3,,,^,„ the™oplostische„ Harz„asse„ bzv. Horz 
^so^e„3.t.„,e„ i„ ,,,,, 

trxtt,.„ de„ sic .i„„ ,eri„,ere„ „bs„l„t.„ Verfo™„, „„ter- 

""^^^ -"f"' '"<«"t sin^, doB ,i. 

er-ohnt zu «rden, doB die er«„d„„,,,e».Ben H.,z.o3se„ bz„ 

t.n, n„.lzcb d.r V.rfor»,u„g „„d d„ Festigk»it. 

, .10 I bxs 50 Ce„.-^ foserft^ij, a.atz, „„d 5 bi, 

^lte„, doB die Ge.„„,„e„,e .„ beiden « l/"* 

Harzmasse nicht Ubersteigt. 

Whxsker. Metallfasem, Siliciumcarbidfasern bzw SiH^o 

sowie verschiedene orga^ische Fasern. Dies! ZusL * 

fur verschiedeiie Zwecke verwendet z b f 

verwendet ^ z.B. zur Erbohung dep 
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physikalischen Festigkeit, urn die Karzmossen elektrisch leitend 
zu machen, zur Verbesserung ihrer Reibungseigenschaf ten und zur 
Verbesserung ihrer Flammwidrigkeit (peuerbestandigkeit), Vtenn der 
faserfbrmige Zusatz allein verwendet wird, sollte sein Verhaltnis 
von Longe zu Durchmesser vorzugsweise klein sein, um die Ver- 
formung der Harzmasse gering zu machen; so ist beispielsweise im 
Falle der Verwendung von Glasfasern mit einem Durchmesser von 
etwa 10 Mikron die Verformung einer Harzmasse, die 20 bis 50- 
Gew.-/J nur eines foserf ormigen Zusatzes mit einer Ldnge von 100 
bis 200 Mikron enthdlt, verhdltnismdBig gering* In den erfin- 
dungsgemaBen Harzmassen sind jedoch Idngere Fasern bevorzugt 
und im Falle der Verwendung von Glasfasern mit einem Durchmesser 
von etwa 10 Mikron sind Glasfasern mit einer Ldnge von 300 bis 
600 Mikron bevorzugt. Fine UbermdBige Ldnge der Fasern in den 
Harzmassen fuhrt jedoch zu einer deutlichen Beeintrdchtigung der 
Verformbarkeit der Harzmasse und deshalb ist eine Foserldnge von 
weniger als 1 mm erwUnscht. 

Bei den plattenf ormigen Fullstoffen, die erfindungsgemdB verwendet 
werden kdnnen, handelt es sich vorzugsweise urn trocken geraahlenen 
Glimmer und trocken gemahlene Glasplatten (Glasscheiben) mit 
einem Durchmesser von einigen 10 bis einigen 100 Mikron, platten- 
fdrmige Mineralien, wie z.B. Sericit mit einem Durchmesser von 
mehreren Mikron bis zu mehreren 10 Mikron, kdnnen ober ebenfalls 
verwendet werden* Solche mit einem geringeren Durchmesser oder 
mit einem kleineren Verhaltnis von Durchmesser zu Dicke sind 
nicht so wirksom wie plattenf drmige Fullstoffe und sie kdnnen 
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die Verformbarkeit der Horzmosse Ubermafiig stork beeintrdchtigen. 
Als platisnfbrmige (plcSttchenformige) Zusotze kbnnen neben den 
oben erwahnten Talk, Kaolinit, Bilofilit und Netallfolien 
verv/endet werden. 

Obgleich durch die Zugabe solcher plattenfomiiger (plattchen- 
fBrmiger) Zusdtze die elektrischen ond die Reibungseigenschaften 
der Horz^asse verbessert werden und diese Zogabe wirksamer ist 
gegen Verformung der geformten Produkte ols die Zugabe von 
Teilchen (fUr diesen Zweck ist die Zugabe von 1 bis 60, insbeson- 
dere von 30 bis 50 Gew.-;^ bevorzugt), ist die erfindungsge.aS 
verwendete Kombinction von plattenformigen (pldttchenfcirn,igen) 
FUllstoffen und faserfor.,igen llateriaUen noch viel wirksamer. 

Die faserf5rn,igen Zusdtze in den erfindongsgemoBen Harzmassen 
(Harzzusammensetzungen) bringen unerwartete, einzigortige Effekte 
n.ich sich, wie sie weiter unten ndher erldutert werden, ond sie 
fUhren zu einer Verbesserong der Steifheit und Festigkeit der 
geformten Produkte (Formkbrper). 

Das heiBt, die Verformung des geforinten Produktes (Formkbrpers) 
im Falle der Zugabe von faserfbrmigera hfateriol allein ist bei einer 
niedrigen Dichte von weniger als 10 Gew.-^ bemerkenswert und 
bei einer hohen Dichte von 30 bis 40 Gew.-JJ, bezogen auf den 
Gehalt an foserfbrmigem Zusatz, eher gering; wenn jedoch ein 
faserfbrmiges Material und ein plattenartiger (plattchenfbrmiger) 
Zusatz erfindungsgemafl gemeinson, verwendet werden, ist die Ver- 
formung des geformten Produktes (For.kbrpers) bei einer niedrigen 
Dichte von 2 bis 20 Gew.-,% vorzugsweise von 3 bis 10 Gew.-;« 
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des darin enthaltenen faserformigen hfaterials an geringsten. 

Im Falle von kristallinen Karzen ist sie klein auch im Vergleich 

zu dem Fall, bei dem teilchenf brmige Fullstoffe verwendet werden. 

Die Zugabe von 2 bis 20, vorzugsweise von 3 bis 10 Gew.-/^ 
des faserformigen Zusatzes ist daher bevorzugt. VJenn jedoch 
die Steifheit besonders betont warden soli oder wenn eine elektri- 
sche Leitfahigkeit erforderlich ist, kann eine hohere Dichte 
(Gehalt) des faserformigen Zusatzes verwendet werden; auch in 
diesem Falle ist die Verformung des geformten Produktes (Form- 
kbrpers) geiing im Vergleich zu dem Fall, bei dem ein foserfbrmiger 
Zusatz allein oder zusommen mit einem Zusatz in Form von Teilchen 
verwendet wird. 

Wie oben angegeben, fuhrt ein plattenf brmiger (plattchenf brmiger) 
Zusatz, wie er erfindungsgemaB verwendet wird, zu einer einzig- 
artigen Abnahme der Verformung aufgrund seiner synergistischen 
Wirkung mit einem faserfbrmigen Zusatz und zu einer geringeren 
Abnahme der Festigkeit im Vergleich zur Verwendung eines teilchen- 
fbrmigen Zusatzes* 

Je groBer die Menge des Zusatzes des plattenfbrmigen (plattchen- 
fbrmigen) Fullstoffes ist, um so groBer ist sein Verformungs- 
verhinderungsef fekt^und wenn die Abnahme der Festigkeit des ge- 
formten Produktes (Formkbrpers) verhaltnismaBig gering ist, 
sollte die Zugabemenge vorzugsweise groB sein* Durch eine uber- 
maBige Zugabemenge wird jedoch die Verformbarkeit der Harzmasse 
beeintrachtigt (verschlechtert). Deshalb ist eine Menge von etwo 
60 Gew.-^ plattenfbrmigem (plbttchenf brmigem) Zusatz in der Praxis 
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die obere Grenze der Gesomtzogabenienge des plattenfbrmigen 
(pldttchenformigen) Fullstoffes zusommen mit dem faserfbrmigen 
Verstarkungsmoterial. Eine Nenge von etwa 30 bis etwo 50 Gew.-^ 
der Gesamtmenge der Zusatze ist bevorzugt. Wenn eine geringere 
Elastizitdt des geformten Produktes (Formkorpers ) bevorzugt ist, 
kbnnen niedrigere Dichten (Mengen) der Zusatze verwendet werden! 
AuSerdem kbnnen teilchenfbrmige ZusSfze in einer Menge innerhalb 
des Bereiches zugegeben werden, innerhalb dessen die Verformbar- 
keit der Harzmasse nicht merklich beeintrdchtigt (verschlechtert) 
wird* 

Zo diesen teilchenf brmigen Zusbtzen gehbren Glosperlen, Calcium- 
hydroxid, C^arzpulver, Kieselsond, Glaspulver, Metallpulver, 
Antinontrioxid, Graphit, organische Makromolekule, wie Fluor- 
harze, organische Kristalle mit einem niedrigen Molekulargewicht, 
wie bromiertes Diphenyl, Glasstapelfaserh und ondere Zusdtze 
mit einer kugelfbrmigen Gestalt, einer faserfbrmigen Gestalt 
mit einem kleinen Ldngen/Ourchmesser- Verhaltnis, mit einer platten- 
fbrmigen und anguldren Gestalt mit einem kleinen Durchmesser/Dicken 
Verhaltnis. 



Die teilchenfbrmigen Zusotze kbnnen zura Zwecke der Herobsetzung 
der Menge der verwendeten plot ten fbrmigen (pldttchenfbrmigen) 
Zusdtze eingesetzt werden. AuBerdem kbnnen sie zum Zwecke der 
Verbesserung der elektrischen Leitfdhigkeit, der Flammwidrigkeit 
und der Reibungseigenschaften des geformten Prodoktes (Formkbr- 
pers) verwendet werden, die charokteristisch fUr diese teilchen- 
fbrmigen Zusotze sind. Diese verschiedenen Zusdtze kbnnen ohne 
jede Vorbehandlung oder mit einer Oberfldchenbehandlong unter Ver- 



809841/0687 



- 7 - 



281 1795 



vendung von Silan-, Titanverbindungen und dgl. verwendet werden. 
Diese Behandlungen eignen sich zur Verbesserung der physikalischen 
Eigenschaften und der FlieSfahigkeit (FluiditQt) der Karzmasse. 
Die Grundharze und die oben genannten verschiedenen Arten von 
Zusatzen kbnnen jeweils solche eines Typs sein oder es kbnnen 
zv/ei oder mehr Typen da von gemeinsam verwendet werden. 

Die erfindungsgemdSen Harzmassen (Horzzusammensetzungen) konnen 
ouch andere Komponenten, wie Antistatikmittel, Fdrbemittel, 
Gleitmittel (Schmiermittel), Stobilisatoren, f Icmmverzogernd 
machende Mittel und dgl., enthalten* 

Die erfindungsgemoBen thermoplastischen Harzmassen konnen leicht 
nach Verfohren hergestellt werden, wie sie Ublichen^reise fUr die 
Herstellung von verstarkten plastischen Harzen und von Hqrzen mit 
eingearbeiteten Fullstoffen ongewendet werden. So kbnnen bei- 
spielsweise die jeweiligen Zusatze mit dem Grundharz mittels 
einer Extrudiervorrichtung gemischt werden zur Herstellung von 
Harzpellets mit der erfindungsgemoBen Zusammensetzung, die dann 
geformt werden kbnnen (in diesem Falle kann der foserfbrmige 
Zusatz in geeigneter Vieise in einem gebUndelten oder nicht-gebun- 
delten Zustand oder in Form von langen Fasern oder in Form von 
geeigneten kurzen Fasern verwendet werden). AuBerdem kbnnen 
Pellets mit verschiedenen Zusammensetzungen beim Formen mitein- 
ander gemischt werden oder die jeweiligen Komponenten kbnnen 
direkt in eine Formvorrichtung eingefuhrt werden. 

Ein bevorzugter Gedanke der Erfindung liegt in thermoplastischen 
Harzmassen bzw. ^tarzzusaramensetzungen, die els Formmaterialien 
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von . b., 60 Ge..-S fa«r,»™i^V.«.a*„„5,™t.HaUen 

b., 59 C».-« »l°«"""i9e"(plattche„«rn,l,e„)F«nstoff,„ 
xo .i„er Hen^, bei J„ di. S„™. ^„3,,,, 
Horzroosse nicht Ubersteigt, 

DU er„„.„ ^„ ^^^^^^ ^^^^^ 

lot, do, f„. ^,n.,e„de E,H„d„„, besonders ^.ei^et ist, 
-ter Be^,„„h„e „„f die bailu,,„d.„ Zeicl„„„„„ „„b,, „i,„,„, 
es iedoeh da„„, hi„^»i„e„, dcS di, Er«„d„„, Hineswe^s ' 

und V„,lelcbsbeispi,l,„ v,xve„d.t ™,de„. Dies. ,i„d 1„ 

Fig. 1 in elner ebenen Drqufsicht und in d.r Flq 2 in r„ • 

rv I . rig. ^ m roxm einer 

Querschnittsansicht gezeigt. 

Beispiele 1 ~10 

H»r^,ch,„^„, „icl» i.«ii, ,1, ,„ ^^^^^^ ^ 

t .T J r*"^'"'"' """"" """" '^"^ ^^--i-vo^icKt^n, 
- ^„h«ss.r von 300 „ ext„dio.t „e„t.U„n, von 

P.Uet,. Al. Ga..,o„„ (O ,,,„„,.,,^ J 

von 6 mm verwendet. 

d" -^"-^ i-ii. PXat.o„-To,Ut„e.., „i, .i. 

zwaschen de. tech.ten Tail „„d de. niedrigst^, Toil des Test- 
stuckes „„de gen,esse„ „„d ols M ^„ c„d d„ Vorfor-,„g 
.eno™.e„. .„o„de» ™.de die Beio,t„„, Bei. B... besti„.t. inde™ ™„ 
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den Umfang des TeststUckes ouf eine Unterlage legte und seinen 
Mittelabschnitt zusammenpreBte, wobei dieser Wert ols Festigkeit 
genon,u,en wurde. Es wurde das Verholtnis aus beiden Werten errechnet 
ond als Mas fur das Gleichgewicht (die Absticmung) zwischen der 
Verformung und Festigkeit genommen. Die Ergebnisse sind in der 
folgenden Ta belle I angegeben. 

Die Erlbuterung der in den Fig. 1 und 2 angegebenen Synbole 
und die Dimensionen des TeststUckes sind nachfolgend angegeben: 

X : seitUche Breite der Testplatte 50 mm 

Y : Breite der Testplatte: in 

Lengsrichtung 45 mra . 

t : Dicke der Testplatte 2 ram 

1 • dffnung Stiftiiffnung init einem 

* Durchmesser von 1,5 mm 

Die nachfolgend angegebenen Telle werden durch ihre Koordinaten 
identifiziert, bei denen man von der Offnung 1 als Ursprungs- 
punkt ousgebt. 

2 : Projektion auf die Plattenoberflache, Koordinaten ihres Zentrums 

(2,25 mm, 2 mm), Durchmesser 3 mm, Hbhe 2, 5 mm 

3 : durchgehendes Loch, ' Koordinaten des Zentrums (O, 1,25), 

Durchmesser 5 mm 

4 : durchgehendes Loch, Koordinaten seines Zentrums (-1,5, 1,25), 

Durchmesser 5 mm, 

5 : durchgehendes Loch, Koordinaten seines Zentrums (O, -1,5), 

Durchmesser 8 mm, 

6 : Vertiefung (Eindruck) auf der Plattenoberflache, Koordinaten 

ihres Zentrums (1,5, -l), Durchmesser! 5 mm, Tiefe 1 mm. 
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Vergleichsbeispiele 1-10 

Die Verformung und die Festigkeit wurden auf die gleiche Weise 
wie in den Beispielen 1 bis 10 mit verschiedenen hkirzroassen 
(Harzzusommensetzungen) geniessen und nit denjenigen der erfin- 
dungsgemoBen hbrzmassen (Harzzusommensetzungen X wie sie in 
den Beispielen 1 bis 10 angegeben sind, verglichen. Die dabei 
erhaltenen Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle II angegeben. 

Ein Vergleich zwischen den beiden Tabellen zeigt, doB die er- 
findungsgemoBen Hdrzmassen (Harzzusamroensetzungen) gute hh- 
terialien mit grbBeren Verhaltnissen von Festigkeit zu Verformung 
dorstellen als diejenigen der Vergleichsbeispiele. AuBerdem 
war die absolute Verformung bei der optimalen ZusommensetzUng 
der erfindungsgembBen Beispiele geringer als bei den Vergleichs- 
. beispielen. 
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Fufinote 1: GI03 (l): durchschnittliche Longe 400 Mikron, 
fasern Durchmesser 10 Mikron; 

FuBnote 2: Glas- (2): durchschnittliche Ldnge 100 Mikron, 
fasern Durchmesser 10 Mikron; 

Fufinote 3: Glimmer : gemnhlenes (zerkleinertes) P'^J^I^IJ '"^^ 

einem Durchmesser von exnxgen 10 Mxkron, 

FuBnote 4: Glasperlen : 6 bis 66 Mikron; 

FuBnote 5: Calcium- : schweres Cblciumhydroxid, mehrere Mikron; 
hydroxid 

FuBnote 6: Wollostonit: Calciummetasilikat, hergestellt in den USA. 

Die Erfindung wurde zwar vorstehend unter Bezugnahme auf bevorzugte 
Ausfuhrungsformen ndher erloutert, es ist jedoch fur den Fachmonn 
selbstverstoridlich, doB sie darauf keineswegs beschrSnkt ist, 
sondern doB diese in vielfocher Hinsicht abgeandert und modifiziert 
werden kbnnen, ohne doB dadurch der Rahmen der vorliegenden Er- 
findung verlassen wird. 
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